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Estratégia: Manipulação de equipamentos de medidas elétricas pelos alunos com a 
supervisão do professor. Os grupos devem anotar suas observações que serão utilizadas 
na elaboração dos relatórios.

Sugestões: 

1. Os grupos devem anotar suas observações que serão utilizadas na elaboração 
dos relatórios.

2. Fazer registro fotográfico.
3. Anotar as especificações técnicas dos equipamentos utilizados para cada função.

Assuntos Estudados Procedimentos
- Cargas elétricas em movimento;
- Princípio de funcionamento de uma pilha;
- Fontes de tensão contínua;
- Breve descrição de um circuito elétrico 
(analogia com sistemas hidráulicos, energia 
potencial, fluxo);
- Especificações técnicas de equipamentos 
de medição de grandezas elétricas;
- Uso de voltímetro, amperímetro e 
osciloscópio;
- Incertezas das medições introduzidas pelo 
usuário e pelos equipamentos;
- Impacto da escolha da escala na qualidade 
da medida realizada.

- Apresentação dos equipamentos e explicação do 
funcionamento e operação;
- Ajuste e medição da tensão produzida por uma fonte de
tensão regulável;
- Montagem de circuito para acionamento de uma 
lâmpada e medição de corrente e tensão;
- Medição de tensão de uma pilha com diferentes 
equipamentos e escalas;
- Análise das incertezas relativas a cada equipamento e 
escalas utilizados;
- Comparação de medidas de tensão obtidas com o 
osciloscópio e o voltímetro levando-se em consideração 
as respectivas incertezas;
- Cálculos com propagação de incertezas.

Equipamentos/Especificações Técnicas

 Multímetro Digital (2)
 Osciloscópio Analógico
 Fonte de Alimentação Fixa (6 Volts/2,8 Amps)
 Fonte de Alimentação Ajustável
 Gerador de Funções

Cuidados Especiais

PESSOAL
 Manipulação das pilhas;
 Risco de choque elétrico.

EQUIPAMENTOS
 Ler atentamente as instruções e seguir fielmente as instruções do professor. 
 Não alterar a posição da chave seletora dos multímetros com sinal aplicado nos seus terminais;

 Cuidado especial deve ser tomado quando se utiliza o multímetro para medição de corrente. Ao
final das medidas de corrente, deve-se sempre retornar o cabo vermelho para a posição de 
medição de tensão (fio vermelho no borne da direita), evitando-se, assim, a queima do fusível 
ou danos ao multímetro;

 Antes de ligá-los à rede elétrica verificar se o ajuste da tensão de alimentação de equipamentos 
está correto (110 ou 220 Volts). Lembrar que o laboratório possui pontos de alimentação em 
ambas as tensões.



Material Complementar (Acessórios e Material de Consumo)

PRÁTICAS
a. Base para sustentação e montagem de circuitos;
b. 2 cabos de ligação (banana/banana)
c. Cabo BNC/Garras
d. Cabo BNC/BNC
e. 2 pilhas grandes
f. Chave liga/desliga
g. Lâmpada 6 Volts/3Watts

MANUTENÇÃO
h. Não há procedimento de manutenção previsto para ser realizado pelos usuários. Apenas 

verificações ou calibrações periódicas.
i. Deve-se informar ao professor caso haja indicação de bateria baixa nos multímetros para que as

mesmas possam ser substituídas.

Procedimentos

Parte 1: Princípio de funcionamento de uma pilha/bateria (montagem e observação pelos alunos)

1. Utilizando a base de montagem, montar circuito com uma lâmpada, duas pilhas e uma chave 
liga/desliga, conforme indicado pelo professor. Acionar a chave e verificar se o funcionamento 
ocorre como esperado. 

2. Discussão sobre o princípio de funcionamento de uma pilha: porque a lâmpada acende?
3. Diferença entre pilha e bateria/pilhas recarregáveis;
4. Substituir a pilha por uma fonte de tensão fixa (6 Volts). Verificar se o funcionamento ocorre 

como esperado.
5. Com o auxílio do professor, ajustar a fonte de tensão regulável para 5Volts. Substituir a fonte 

de tensão fixa pela fonte ajustável. Verificar se o funcionamento ocorre como esperado.
6. Reduzir a tensão da fonte ajustável com a lâmpada ligada e verificar o que acontece com a 

lâmpada. Cuidado para não ultrapassar a tensão máxima das lâmpadas ao ajustar a tensão da 
fonte.

7. Discussão sobre circuitos elétricos (analogia com sistemas hidráulicos).

Parte 2: Instrumentos relacionados com análise de grandezas elétricas (demonstração pelo 
Professor)

1. Explicação do princípio de funcionamento dos equipamentos (voltímetro, amperímetro);
2. Explicação do princípio de funcionamento dos equipamentos (multímetro digital, osciloscópio);
3. Mostrar o funcionamento do osciloscópio com o auxílio do gerador de funções (conectado ao 

canal #1 do osciloscópio);
4. Incertezas nas medições: consulta aos manuais dos fabricantes; incertezas relacionadas com o 

processo de medição.

Parte 3: Medição de Grandezas Elétricas (montagem e observação pelos alunos)

1. Utilizando a base de montagem, montar circuito com uma lâmpada, duas pilhas e uma 
chave liga/desliga. Acionar a chave e verificar se o funcionamento ocorre como esperado. 
Desligar a chave;

2. Adicionar ao circuito o voltímetro (Escala 1000VDC) e o amperímetro (Escala 10A) 
conforme indicado pelo professor;



3. Ligar a chave e anotar a leitura do voltímetro e do amperímetro. Desligar a chave;
4. Discussão sobre escalas dos equipamentos;
5. Mudar a escala do voltímetro para 200VDC e repetir o item 3;
6. Mudar a escala do voltímetro para 20VDC e repetir o item 3;
7. Mudar a escala do voltímetro para 2 VDC (2000mvDC) e repetir o item 3;
8. Mudar a escala para 200mVDC e repetir o item 3;
9. Consultar o manual e calcular o valor da incerteza para cada situação (leituras de tensão e 

corrente);
10. Substituir o voltímetro pelo osciloscópio (Canal #2), ligar a chave e anotar o valor da 

tensão indicada pelo osciloscópio nas escalas de 5, 2, 1, 0.5 e 0.2 Volts/divisão;
11. Estimar o valor das incertezas das leituras de tensão do osciloscópio (metade do valor 

associado à menor divisão).

Conteúdo do Relatório

Fazer relatório com as seções sugeridas e incluir na seção de discussão dos resultados os seguintes 
tópicos, com base nas suas observações e explicações fornecidas durante a aula prática:

a. Explicar o princípio de funcionamento de uma pilha;
b. Explicar o que caracteriza um circuito elétrico;
c. Elaborar uma tabela com as medidas da tensão das pilhas e respectivas incertezas, para os dois 

equipamentos (voltímetro e osciloscópio, com todas as escalas utilizadas);
d. Calcular o valor médio das medidas de tensão para cada equipamento, com propagação de 

incertezas. Interprete os resultados;
e. Dado que a potência é calculada pelo produto VxI, calcular o valor médio da potência dissipada

pela lâmpada com a respectiva incerteza.

O relatório deve conter explicações objetivas e sucintas e seguir a estrutura sugerida.
Anexar fotos ou representações que facilitem o entendimento. 
Usar planilha eletrônica para facilitar a manipulação dos dados.
Anotar as especificações técnicas dos equipamentos utilizados.

Informações Complementares

• Manuais com especificações técnicas dos equipamentos (www.fisica.alegre.ufes.br)
• Apostila Teoria dos Erros (www.fisica.alegre.ufes.br)

Procedimentos de Manutenção e Calibração

a. Substituição de fusíveis.
b. Substituição de pilhas dos multímetros.
c. Seguir procedimentos indicados nos manuais.
d. Manutenção e calibração deve ser feita por pessoal especializado.


