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Estratégia: Montagem e operação de circuitos elétricos visando ao estudo de leis 
fundamentais de análises de circuitos. 
 
Sugestões:  

 Fazer esquemas elétricos de cada configuração estudada. 
 Fazer registro de imagens que auxiliem na elaboração dos relatórios. 
 Os grupos devem anotar suas observações que serão utilizadas na elaboração dos 

relatórios. 
 Anotar as especificações técnicas dos equipamentos utilizados para cada função. 

 
Assuntos Estudados Procedimentos 

- Observação e análise de circuitos elétricos compostos de 
resistores e capacitores. 
- Estimativa da resistência interna de um voltímetro; 
- Associação série e paralelo de capacitores. 

- Explicação sobre circuitos RC pelo 
professor; 
- Montagem e análise de circuitos RC 
pelos alunos. 

 
 

Equipamentos/Especificações Técnicas 
 
Conforme Manuais Técnicos dos Fabricantes. Os manuais ficarão à disposição dos alunos para consulta 
ou reprodução. 

 Multímetro Digital (2) 
 Fonte de Tensão 6 Volts 

 Cronômetro Manual com pelo menos 11 leituras parciais 
 Placa de Montagem 

 
 
 

Cuidados Especiais 

 
PESSOAL 

 Risco de choque elétrico. 
 
EQUIPAMENTOS 

 Capacitores eletrolíticos possuem polaridade. A inversão da polaridade pode resultar em dano 
permanente do dispositivo; 

 Ler atentamente as instruções nos manuais dos equipamentos e/ou seguir fielmente as instruçõ
es do Professor; 

 Alguns manuais estão disponíveis apenas em inglês; 
 Não alterar a posição da chave seletora dos multímetros com sinal aplicado nos seus terminais; 
 Cuidado especial quando se utiliza o multímetro para medição de corrente; 
 Antes de ligá-los à rede elétrica verificar se o ajuste da tensão de alimentação de equipamentos 

está correto (110 ou 220 Volts). Lembrar que o laboratório possui pontos de alimentação em 
ambas as tensões. 

 
 
 

Operação 

 
1. Cada equipamento deve ser operado de acordo com as instruções contidas nos seus respectivos 

manuais de operação. 
 
 
 



Material Complementar (Acessórios e Material de Consumo) 

 
PRÁTICAS 
a. Resistores diversos 
b. Capacitores diversos 
 
MANUTENÇÃO 
c. Não há procedimento de manutenção previsto para ser realizado pelos usuários. Apenas 

calibrações periódicas. 
d. Deve-se informar ao professor caso haja indicação de bateria baixa nos multímetros para que as 

mesmas possam ser substituídas. 
 

 
 

Procedimentos  

 
a. Introdução Circuitos RC pelo Professor 
b. Montagem de circuitos na placa, conforme roteiro anexo:  
 Parte 1: Carga e Descarga de um Capacitor 
 Parte 2: Cálculo Experimental da Resistência Interna do Voltímetro (OPCIONAL) 
 Parte 3: Associação Série de Capacitores (OPCIONAL) 
 Parte 4: Associação Paralela de Capacitores (OPCIONAL) 
 

 

 
 
Procedimentos de Manutenção 

 
a. Substituição de fusíveis. 
b. Substituição de pilhas dos multímetros. 
c. Seguir procedimentos indicados nos manuais. 
d. Manutenção e calibração deve ser feita por pessoal especializado. 

 
 
 

Conteúdo do Relatório 

 
Fazer relatório com as seções sugeridas e incluir na seção de discussão dos resultados os seguintes tó
picos, com base nas suas observações e explicações fornecidas durante a aula prática: 
 

a. Explicar se os resultados estão de acordo com a teoria.  
b. Anexar o roteiro preenchido com os dados obtidos e resposta às perguntas formuladas no 

mesmo. 
c. Fazer ajuste de curvas exponenciais/logarítmicas aos dados coletados de Tensão x Tempo. 

 

O relatório deve conter explicações objetivas e sucintas e seguir a estrutura sugerida. 

Anexar fotos ou representações que facilitem o entendimento.  
Usar planilha eletrônica para facilitar a manipulação dos dados. 
Incluir especificações técnicas dos equipamentos utilizados. 

 
Informações Complementares 
 
Manuais com especificações técnicas dos equipamentos (www.fisica.alegre.ufes.br) 
 

  

http://www.fisica.alegre.ufes.br/


Parte 1: CARGA E DESCARGA DE UM CAPACITOR  
 
 
Procedimentos 
 
 
CARGA DO CAPACITOR 
 
1. Montar o circuito na placa para ensaios de circuitos elétricos. Prestar atenção na polaridade do 
capacitor. A haste maior deve ser ligada no ponto positivo. 
 

 
 

Onde: R = 200kΩ (associação série de dois resistores de 100 kΩ); C = 220 µF; e ε = 6,00 Volts 
 

2. Ajustar o seletor de escala do multímetro posicionado para medir tensão, girar a escala até 20 DCV. 
3. Ajustar o seletor de escala do multímetro posicionado para medir intensidade de corrente elétrica, girar 
a escala até 200μ DCA. 
4. Inicialmente o capacitor de capacitância C = 220μF deve estar totalmente descarregado e a chave deve 
estar na posição 2. 
5. Quando a chave for fechada em 3, o capacitor C é carregado através do resistor R. Observar a 
intensidade de corrente e a tensão no capacitor. 
6. Com o capacitor inicialmente descarregado, ligar a chave e medir o tempo para carregar o capacitor. 

- no instante t = 0 
- intensidade de corrente elétrica inicial I =_________A (Anotar o valor máximo 
observado) 
- tensão no capacitor V = _________ V 
 

- tempo para carregar capacitor até 5V t =_________s 
 

7. Consideramos que um capacitor está plenamente carregado quando a tensão no capacitor torna-se igual 
à força eletromotriz da fonte. E a intensidade de corrente no circuito tende a zero. 
8. Como se comporta a intensidade de corrente? _______________________________ (varia com o 
tempo / não varia com o tempo) 
9. Como se comporta a tensão no capacitor C? 
____________________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________________ 
10. Como se comporta a queda de tensão no resistor R. 
____________________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________________ 
11. Repetir os procedimentos anteriores para que se entenda bem o comportamento da tensão e 
intensidade de corrente elétrica na carga de um capacitor. 
12. Descarregar o capacitor para iniciar as medidas de tempo na carga do capacitor nos valores definidos. 
13. Ligar a chave para carregar o capacitor observando os valores definidos na tabela. Para cada valor de 
tensão definido, coletar as medidas de tempo com o cronômetro manual, completando a tabela abaixo. 
Iniciar a contagem no momento que ligar a chave. 
 

+ - 



 
 
14. Com o auxílio de uma planilha eletrônica construir o gráfico da tensão em função do tempo.  
 
 
 
DESCARGA DO CAPACITOR 
 
1. Com o capacitor carregado, mude a posição da chave (posição 1). O capacitor vai descarregar através 
da resistência. 
2. Coletar as medidas de tempo para os valores de tensão indicados na tabela. 
 

 
 
3. Com o auxílio de uma planilha eletrônica construir o gráfico da tensão em função do tempo. Fazer 
ajuste de curva exponencial/logarítmica aos dados coletados de Tensão x Tempo. 
 
4. No gráfico encontrar a constante de tempo do circuito e comparar com o valor esperado. 
 
  



Parte 2: CÁLCULO EXPERIMENTAL DA RESISTÊNCIA 
INTERNA DO VOLTÍMETRO (OPCIONAL) 

 
Procedimentos 
 
1. Montar o circuito na placa para ensaios de circuitos elétricos. Prestar atenção na polaridade do 
capacitor. 

 
2. Ajustar o seletor de escala do multímetro para medida de tensão (DCV) em 20 Volts. 
3. Fixar o cabo preto no borne de entrada COM do multímetro e o cabo vermelho no borne de entrada 
VmA. Fixar bem para estabelecer um bom contato. 
4. Para medir a tensão a que está submetido o capacitor, devemos colocar as duas pontas de 
prova do voltímetro digital nos extremos do capacitor. 
5. Ligar a chave para carregar o capacitor. 
6. Anotar o valor registrado no visor do voltímetro digital V = _________ V.  
7. A tensão indicada no voltímetro pode ficar oscilando um pouco na ordem de um ou dois 
centésimos, sempre utilizar neste caso a valor médio. 
8. Admitindo que o capacitor esteja plenamente carregado sob a tensão da fonte, desligar a chave. O 
capacitor vai descarregar através da resistência interna do voltímetro. 
9. Coletar as medidas de tempo para os valores de tensão indicados na tabela. 
 

 
 
10. Construir o gráfico da tensão em função do tempo. 
11. No instante t = 0, o capacitor C passa a se descarregar através do voltímetro.  
Como não existe a força eletromotriz aplicamos a equação: 

 (equação de descarga do capacitor) 
RC é chamado de constante de tempo capacitiva 

 
12. No instante t = RC a carga do capacitor esta reduzida a 36,8% de sua carga inicial, ou seja, 36,8% de 
sua tensão inicial. 
 
13. No gráfico encontrar a constante de tempo do circuito capacitor/voltímetro. 
      RC = _________ 
 

14. Calcular o valor da resistência do voltímetro R.          



Parte 3: ASSOCIAÇÃO SÉRIE DE CAPACITORES 
(OPCIONAL) 
 
Procedimentos 
 
1. Montar o circuito a seguir na placa para ensaios de circuitos elétricos. Prestar atenção na polaridade do 
capacitor. 
 

 
 

3. Ajustar o seletor de escala do multímetro para medida de tensão (DCV) em 20 Volts. 
4. Fixar o cabo preto no borne de entrada COM do multímetro e o cabo vermelho no borne de 
entrada VmA. Fixar bem para estabelecer um bom contato. 
5. Para medir a tensão a que estão submetidos os capacitores, devemos colocar as duas pontas de prova do 
voltímetro digital nos extremos do(s) capacitor(es) da associação em série de capacitores. 
6. Ligar a chave para carregar o capacitor. 
7. Anotar o valor registrado no visor do voltímetro digital quando o mesmo encontra-se ligado nas ilhas 2 
e 4.  A tensão indicada no voltímetro pode ficar oscilando um pouco, na ordem de um ou dois centésimos, 
devendo-se utilizar neste caso a valor médio. 
                         V = _________ V. 
 
8. Admitindo que os capacitores estão plenamente carregados sob a tensão da fonte, desligar a chave. Os 
capacitores vão descarregar através da resistência interna do voltímetro. 
9. Coletar as medidas de tempo para os valores de tensão indicados na tabela. 
 

 
 
10. Construir o gráfico da tensão em função do tempo. 
11. No gráfico encontrar o valor da tensão que corresponde a 36,8% da tensão inicial. 
       V= _________ V 
12. No gráfico encontrar a constante de tempo do circuito capacitores/voltímetro.. 
        R.C = _________ 
 
13. Encontrar o valor da capacitância da associação. R é o valor da resistência interna do voltímetro 
calculada anteriormente. 



       
14. Calcular o valor da capacitância da associação. 

  

C = _________ 
 
15. Admitindo um erro de 5%, comparar o item 13 com o item 14. São iguais ou diferentes? 
____________________________________________________________________________ 
  



Parte 4: ASSOCIAÇÃO PARALELA DE CAPACITORES 
(OPCIONAL) 
 
Procedimentos 
 
1. Montar o circuito indicado abaixo na placa para ensaios de circuitos elétricos. Prestar atenção na 
polaridade do capacitor. 
 

 
 
2. Ajustar o seletor de escala do multímetro para medida de tensão (DCV) em 20 Volts. 
3. Fixar o cabo preto no borne de entrada COM do multímetro e o cabo vermelho no borne de 
entrada VmA. Fixar bem para estabelecer um bom contato. 
4. Para medir a tensão devemos ligar o voltímetro em paralelo com o capacitor, colocando as duas pontas 
de prova do voltímetro digital nos extremos da associação, em paralelo com os capacitores. 
5. Ligar a chave para carregar o capacitor. 
6. Anotar o valor registrado no visor do voltímetro digital V = _________ V. A tensão indicada no voltí
metro pode ficar oscilando um pouco, na ordem de um ou dois centésimos. Utilizar neste caso a valor mé
dio. 
7. Admitindo que o capacitor esteja plenamente carregado sob a tensão da fonte, desligar a 
Chave. O capacitor vai se descarregar através da resistência interna do voltímetro. 
8. Coletar as medidas de tempo para os valores de tensão indicados na tabela. 
 

 
 
9. Construir gráfico, em papel milimetrado, da tensão em função do tempo. 
10. No gráfico encontrar o valor da tensão que corresponde a 36,8% da tensão inicial. 

V = _________ V 
 

11. No gráfico encontrar a constante de tempo do circuito capacitor/voltímetro. 
    R.C = _________ 

 
12. Encontrar o valor da capacitância da associação. R é o valor da resistência interna do voltímetro 
calculada anteriormente. 



               
 
13. Calcular o valor da capacitância da associação. 
C = C1 + C2 

C = _________ 
 
14. Considerando uma tolerância 5%, compare item 12 com o item 13. São iguais ou diferentes? 
_____________ 
 
 
 
 
Anexos 
 

 
 
 

 


