Aula Pratica 6

Carga e Descarga de Capacitores

Depto Quimica e Fisica - CCENS/UFES




Estratégia: Montagem e operagdo de circuitos elétricos visando ao estudo de leis
fundamentais de andlises de circuitos.

Sugestoes:
e Fazer esquemas elétricos de cada configuracdo estudada.
e Fazer registro de imagens que auxiliem na elaboracdo dos relatérios.
e Os grupos devem anotar suas observagdes que serdo utilizadas na elaboragdo dos
relatdrios.
e Anotar as especificagdes técnicas dos equipamentos utilizados para cada fungao.
Assuntos Estudados Procedimentos
- Observacdo e andlise de circuitos elétricos compostos de - Explicacdo sobre circuitos RC pelo
resistores e capacitores. professor;
- Estimativa da resisténcia interna de um voltimetro; - Montagem e andlise de circuitos RC
- Associaco série e paralelo de capacitores. pelos alunos.

Equipamentos/Especificacoes Técnicas

Conforme Manuais Técnicos dos Fabricantes. Os manuais ficardo a disposi¢do dos alunos para consulta
ou reproducdo.

Multimetro Digital (2)
Fonte de Tensdo 6 Volts

Cron6metro Manual com pelo menos 11 leituras parciais
Placa de Montagem

Cuidados Especiais

PESSOAL

Risco de choque elétrico.

EQUIPAMENTOS

Capacitores eletroliticos possuem polaridade. A inversio da polaridade pode resultar em dano

permanente do dispositivo;

Ler atentamente as instrucdes nos manuais dos equipamentos e/ou seguir fielmente as instruco

es do Professor;

Alguns manuais estdo disponiveis apenas em inglés;
Nao alterar a posi¢ao da chave seletora dos multimetros com sinal aplicado nos seus terminais;
Cuidado especial quando se utiliza o multimetro para medicdo de corrente;

Antes de ligd-los a rede elétrica verificar se o ajuste da tensdo de alimentacdo de equipamentos
esté correto (110 ou 220 Volts). Lembrar que o laboratério possui pontos de alimentagdo em

ambas as tensdes.

Operacio

Cada equipamento deve ser operado de acordo com as instrugdes contidas nos seus respectivos
manuais de operagio.




Material Complementar (Acessérios e Material de Consumo)

PRATICAS
a. Resistores diversos
b. Capacitores diversos

MANUTENCAO

c. Nao hé procedimento de manuteng¢@o previsto para ser realizado pelos usudrios. Apenas
calibracdes periddicas.

d. Deve-se informar ao professor caso haja indicac@o de bateria baixa nos multimetros para que as
mesmas possam ser substituidas.

Procedimentos

Introdugdo Circuitos RC pelo Professor

Montagem de circuitos na placa, conforme roteiro anexo:

Parte 1: Carga e Descarga de um Capacitor

Parte 2: Célculo Experimental da Resisténcia Interna do Voltimetro (OPCIONAL)
Parte 3: Associacio Série de Capacitores (OPCIONAL)

Parte 4: Associacdo Paralela de Capacitores (OPCIONAL)

...._O"?J

Procedimentos de Manutencio

Substituicdo de fusiveis.

Substituicdo de pilhas dos multimetros.

Seguir procedimentos indicados nos manuais.

Manutencio e calibragio deve ser feita por pessoal especializado.

/o o

Contenado do Relatorio

Fazer relatdrio com as secdes sugeridas e incluir na secio de discussao dos resultados os seguintes t6
picos, com base nas suas observacdes e explicacdes fornecidas durante a aula pratica:

a. Explicar se os resultados estdo de acordo com a teoria.

b. Anexar o roteiro preenchido com os dados obtidos e resposta as perguntas formuladas no
mesmo.

c. Fazer ajuste de curvas exponenciais/logaritmicas aos dados coletados de Tensao x Tempo.

O relatorio deve conter explicacoes objetivas e sucintas e seguir a estrutura sugerida.

Anexar fotos ou representacdes que facilitem o entendimento.

Usar planilha eletrdnica para facilitar a manipulacio dos dados.

Incluir especificagdes técnicas dos equipamentos utilizados.

Informacoes Complementares

Manuais com especificagdes técnicas dos equipamentos (www.fisica.alegre.ufes.br)



http://www.fisica.alegre.ufes.br/

Parte 1: CARGA E DESCARGA DE UM CAPACITOR

Procedimentos

CARGA DO CAPACITOR

1. Montar o circuito na placa para ensaios de circuitos elétricos. Prestar atencdo na polaridade do
capacitor. A haste maior deve ser ligada no ponto positivo.

Onde: R = 200k€Q (associacao série de dois resistores de 100 kQ); C = 220 uF; e € = 6,00 Volts

2. Ajustar o seletor de escala do multimetro posicionado para medir tensdo, girar a escala até 20 DCV.
3. Ajustar o seletor de escala do multimetro posicionado para medir intensidade de corrente elétrica, girar
a escala até 200p DCA.
4. Inicialmente o capacitor de capacitancia C = 220uF deve estar totalmente descarregado e a chave deve
estar na posicao 2.
5. Quando a chave for fechada em 3, o capacitor C é carregado através do resistor R. Observar a
intensidade de corrente e a tensdo no capacitor.
6. Com o capacitor inicialmente descarregado, ligar a chave e medir o tempo para carregar o capacitor.

- no instante t =0

- intensidade de corrente elétrica inicial [= A (Anotar o valor maximo
observado)
- tensdo no capacitor V.=___ \'%

- tempo para carregar capacitor até 5Vt=___ s

7. Consideramos que um capacitor estd plenamente carregado quando a tensdo no capacitor torna-se igual
a forga eletromotriz da fonte. E a intensidade de corrente no circuito tende a zero.

8. Como se comporta a intensidade de corrente? (varia com o
tempo / ndo varia com o tempo)

9. Como se comporta a tensdo no capacitor C?

10. Como se comporta a queda de tensdo no resistor R.

11. Repetir os procedimentos anteriores para que se entenda bem o comportamento da tensdo e
intensidade de corrente elétrica na carga de um capacitor.

12. Descarregar o capacitor para iniciar as medidas de tempo na carga do capacitor nos valores definidos.
13. Ligar a chave para carregar o capacitor observando os valores definidos na tabela. Para cada valor de
tensdo definido, coletar as medidas de tempo com o cron6metro manual, completando a tabela abaixo.
Iniciar a contagem no momento que ligar a chave.



tempo V (V)
0,00 0,00
0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

4,00

4,50

5,00

14. Com o auxilio de uma planilha eletronica construir o grafico da tensdo em fun¢io do tempo.

DESCARGA DO CAPACITOR

1. Com o capacitor carregado, mude a posi¢ao da chave (posicao 1). O capacitor vai descarregar através
da resisténcia.
2. Coletar as medidas de tempo para os valores de tensio indicados na tabela.

tempo V (V)
0,00 6,00
5,50

5,00

4,50

4,00

3,50

3,00

2,50

2,00

1,50

1,00

0,50

3. Com o auxilio de uma planilha eletrénica construir o gréfico da tensdo em funcdo do tempo. Fazer
ajuste de curva exponencial/logaritmica aos dados coletados de Tensao x Tempo.

4. No gréfico encontrar a constante de tempo do circuito e comparar com o valor esperado.



Parte 2: CALCULO EXPERIMENTAL DA RESISTENCIA
INTERNA DO VOLTIMETRO (OPCIONAL)

Procedimentos

1. Montar o circuito na placa para ensaios de circuitos elétricos. Prestar atenc¢do na polaridade do
capacitor.

2. Ajustar o seletor de escala do multimetro para medida de tensdo (DCV) em 20 Volts.

3. Fixar o cabo preto no borne de entrada COM do multimetro e o cabo vermelho no borne de entrada
VQmA. Fixar bem para estabelecer um bom contato.

4. Para medir a tensdo a que estd submetido o capacitor, devemos colocar as duas pontas de

prova do voltimetro digital nos extremos do capacitor.

5. Ligar a chave para carregar o capacitor.

6. Anotar o valor registrado no visor do voltimetro digital V=___ V.

7. A tensdo indicada no voltimetro pode ficar oscilando um pouco na ordem de um ou dois
centésimos, sempre utilizar neste caso a valor médio.

8. Admitindo que o capacitor esteja plenamente carregado sob a tensio da fonte, desligar a chave. O
capacitor vai descarregar através da resisténcia interna do voltimetro.

9. Coletar as medidas de tempo para os valores de tensdo indicados na tabela.

tempo V (V)
0,00 6,00
5,50

5,00

4,50

4,00

3,50

3,00

2,50

2,00

1,50

1,00

0,50

10. Construir o grafico da tensdo em func¢ao do tempo.
11. No instante t = 0, o capacitor C passa a se descarregar através do voltimetro.

Como nao existe a forga eletromotriz aplicamos a equagao:
-t

qg=q,. = R (e 5 :
quacdo de descarga do capacitor)
RC é chamado de constante de tempo capacitiva

12. No instante t = RC a carga do capacitor esta reduzida a 36,8% de sua carga inicial, ou seja, 36,8% de
sua tensdo inicial.

13. No grafico encontrar a constante de tempo do circuito capacitor/voltimetro.
RC =

14. Calcular o valor da resisténcia do voltimetro R.



Parte 3: ASSOCIACAO SERIE DE CAPACITORES
(OPCIONAL)

Procedimentos

1. Montar o circuito a seguir na placa para ensaios de circuitos elétricos. Prestar atenciao na polaridade do
capacitor.
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3. Ajustar o seletor de escala do multimetro para medida de tensdo (DCV) em 20 Volts.
4. Fixar o cabo preto no borne de entrada COM do multimetro e o cabo vermelho no borne de
entrada VQmA. Fixar bem para estabelecer um bom contato.
5. Para medir a tensdo a que estdo submetidos os capacitores, devemos colocar as duas pontas de prova do
voltimetro digital nos extremos do(s) capacitor(es) da associacdo em série de capacitores.
6. Ligar a chave para carregar o capacitor.
7. Anotar o valor registrado no visor do voltimetro digital quando o mesmo encontra-se ligado nas ilhas 2
e 4. A tensdo indicada no voltimetro pode ficar oscilando um pouco, na ordem de um ou dois centésimos,
devendo-se utilizar neste caso a valor médio.

V= V.
8. Admitindo que os capacitores estdo plenamente carregados sob a tensio da fonte, desligar a chave. Os
capacitores vao descarregar através da resisténcia interna do voltimetro.
9. Coletar as medidas de tempo para os valores de tensdo indicados na tabela.

tempo V (V)
0,00 6,00
5,50

5,00

4,50

4,00

3,50

3,00

2,50

2,00

1,50

1,00

0,50

10. Construir o grafico da tensdo em func¢ao do tempo.
11. No grafico encontrar o valor da tensdo que corresponde a 36,8% da tensao inicial.
= vV
12. No grafico encontrar a constante de tempo do circuito capacitores/voltimetro..
RC=

13. Encontrar o valor da capacitancia da associac@o. R € o valor da resisténcia interna do voltimetro
calculada anteriormente.



t
R

14. Calcular o valor da capacitancia da associacéo.
1 1 1

—_— = — 4 —

C ¢ G

C=

15. Admitindo um erro de 5%, comparar o item 13 com o item 14. S3o0 iguais ou diferentes?




Parte 4: ASSOCIACAO PARALELA DE CAPACITORES
(OPCIONAL)

Procedimentos

1. Montar o circuito indicado abaixo na placa para ensaios de circuitos elétricos. Prestar atencio na
polaridade do capacitor.

c‘!
+
200,F

@
U

2. Ajustar o seletor de escala do multimetro para medida de tensdo (DCV) em 20 Volts.

3. Fixar o cabo preto no borne de entrada COM do multimetro e o cabo vermelho no borne de

entrada VQmA. Fixar bem para estabelecer um bom contato.

4. Para medir a tensdo devemos ligar o voltimetro em paralelo com o capacitor, colocando as duas pontas
de prova do voltimetro digital nos extremos da associa¢do, em paralelo com os capacitores.

5. Ligar a chave para carregar o capacitor.

6. Anotar o valor registrado no visor do voltimetro digital V=___ V. Atensdo indicada no volti
metro pode ficar oscilando um pouco, na ordem de um ou dois centésimos. Utilizar neste caso a valor mé
dio.

7. Admitindo que o capacitor esteja plenamente carregado sob a tensdo da fonte, desligar a

Chave. O capacitor vai se descarregar através da resisténcia interna do voltimetro.

8. Coletar as medidas de tempo para os valores de tensio indicados na tabela.

tempo V (V)
0,00 6,00
5,50

5,00

4,50

4,00

3,50

3,00

2,50

2,00

1,50

1,00

0,50

9. Construir grafico, em papel milimetrado, da tensdo em fungio do tempo.
10. No grafico encontrar o valor da tensdo que corresponde a 36,8% da tensdo inicial.
= v
11. No grafico encontrar a constante de tempo do circuito capacitor/voltimetro.
RC=___ -
12. Encontrar o valor da capacitincia da associagdo. R é o valor da resisténcia interna do voltimetro
calculada anteriormente.



c=1
R

13. Calcular o valor da capacitancia da associacéo.
C=C+(C
C=

14. Considerando uma tolerancia 5%, compare item 12 com o item 13. S&o iguais ou diferentes?

Anexos

Simbologia
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Amperimetro Voltimetro Capacitor A;";’;mad; ® Li gac:.lsae\:{;i 0a
Diodo LED Lampada Potenciémetro Resistor

Cadigo de Cores
Exemplo de como se utiliza o cédigo de
cor Valor Tolerancia cores:
prata -2 10%
ouro 5%
preto
marrom
vermelho
laranja
amarelo
verde
azul
violeta
cinza
branco

'
—_

2H
10.10
— !
1% 4 I
0 Faixa de Tolardncia
2% Terceira Faixa (vermelho)#

Segunda Faixa (preto) +—
Primeira Faixa (marrom) <

O oo~N R Wk = o




