Aula Pratica 11

Energia Solar Fotovoltaica

Depto de Quimica e Fisica - CCENS/UFES

Cuidados Especiais:

e Apos alguns minutos, o refletor fica aquecido. Cuidado para néo tocar nas partes quentes. Manter o
refletor desligado apds a leitura das informagdes de interesse.

e Nao aproximar qualquer tipo de lampada a uma distancia menor que 20 cm do painel fotovoltaico. O
calor das lampadas pode danificar o painel.

e Para inverter o sentido da corrente basta inverter a posi¢do da chave existente na base do painel solar.
Para desligar o painel solar, basta colocar a chave na posic¢ao central.

e Para os experimentos com o Disco de Newton utilizando uma lampada para iluminar o painel solar é
necessario que se gire o disco levemente para tira-lo da inércia. Feito isto, a energia fornecida pelo
painel o mantera girando.

e Por ser necessario um torque maior, a utilizagdo do carrinho deve ser realizada diretamente com a
incidéncia de luz solar no painel e ndo com lampadas.

Objetivos:

e Familiarizacdo com as formas mais usuais de conversao direta de energia solar: coletores solares e
painéis fotovoltaicos.

e Diferenciar claramente os principios de funcionamento das tecnologias.

e Geragdo de energia elétrica com um painel fotovoltaico.

e Tragado de uma curva IxV de um painel fotovoltaico.



Material:

e Placa de montagem
e Resistores (valores na tabela a seguir)
e (Cabos banana-banana

Equipamentos

Painel fotovoltaico 5 Watts

Disco de Newton com motor elétrico e suporte metalico
Carro com motor elétrico (opcional)

Multimetro digital (2)

Refletor com lampada halogena 150W/220Volts

Procedimento
Parte 1. Familiarizagdo com a geracdo de energia solar através de células fotovoltaicas

e Montar um circuito composto pelo refletor e um interruptor de forma a iluminar o modulo fotovoltaico.

e Para medir a tensdo que o painel solar esta gerando, basta ligar um multimetro ao painel através dos
bornes vermelho e preto. Para isto, configure um multimetro para medir tensdo continua, ligue as
pontas de prova nos bornes preto ¢ vermelho e observe que tensdo ele esta apresentando. Neste
experimento a chave deve estar para a direita ou para esquerda, ndo deve estar no centro.
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e Notar que a variacdo da intensidade luminosa incidente sobre o painel esta diretamente relacionada
com o valor lido no multimetro.

Parte 2. Elaboracdo de curvas IxV e IxP

e Montar o circuito abaixo.

e Ajustar a posi¢do do refletor de forma a maximizar a tensdo lida no voltimetro. Manter as posi¢des do
refletor e do painel inalteradas a partir deste momento. Caso contrario, os proximos passos terdo que
ser refeitos.

e Para cada valor de resisténcia da tabela a seguir anotar as leituras do voltimetro e do amperimetro, com

as respectivas incertezas. Notar que alguns valores da tabela ndo s@o comerciais. Neste caso deve-se
associar os resistores disponiveis para se obter o valor desejado.
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Relatorio. O Relatorio deve seguir a estrutura indicada na programagdo de aulas e deve conter também
respostas as seguintes questoes:

1. Curvas VxI e PxI do Painel solar para as condigdes do ensaio, com respectivas incertezas.
2. Ponto de maxima poténcia (P, I e V). Calcular o valor maximo da poténcia a partir da equagdo de uma
funcdo de segundo grau ajustada aos pontos do grafico PxI.

Nota: Como utilizar o potenciometro do moédulo fotovoltaico (OPCIONAL)

Para utilizar o potencidometro do painel solar, mova a chave para esquerda e ligue o Disco de Newton, o
carrinho, um multimetro, ou qualquer outro dispositivo que funcione em corrente continua até¢ um maximo de
16V nos bornes azul e preto do painel. Feita esta ligacdo € possivel controlar a tensdo fornecida pelo painel.

Para isto basta girar o potencidmetro para direita para aumentar a tensao e para esquerda para diminuir a
tensao.

Codigo de Cores
Exemplo de como se utiliza o cédigo de

cor Valor Tolerancia cores;
prata -2 10%
ouro -1 5% 10.1 UZF
preto 0 T
marrom 1 1% 4 , _;.
0 Faixa de Tolarancia
verme!ho 2 2% Terceira Faixa (vermelho)+
laranja 3 Segunda Faixa (preto) +—
amarelo 4 " Primeira Faixa (marrom) <
verde 5
azul [
violeta 7
cinza 8
branco 9

Informacoes Complementares:

Manuais dos equipamentos e informac¢des complementares sobre propagacdo de incertezas podem ser

encontrados no endereco http://www.fisica.alegre.ufes.br/ na aba associada ao Laboratério 2 de Fisica
(Lab2).


http://www.fisica.alegre.ufes.br/

