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Atividade Experimental: Lancamento Horizontal e Conservacdo da Energia
Mecanica

Material Necessario
e 01 Rampa para Lancamento com Trilho de Aluminio;
e (1 Haste de 400 mm macho;
e (1 Haste de 400 mm fémea;
e 02 Esferas de Ago;
e 01 Base em formato Tripé;
e (1 Balancga Digital;
e 01 Paquimetro Digital,
e 01 Folha de Papel Carbono;
e 02 Folhas de Papel A4;
e 01 Trena;
e 01 Régua;
e 01 Durex.

Objetivos
» Analisar o movimento bidimensional de uma esfera;
» Determinar sua velocidade de lancamento;
» Averiguar de forma qualitativa e quantitativa o Teorema Trabalho — Energia.

Procedimento Experimental
1) Monte o Equipamento conforme a figura abaixo:
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SERIE | - Relacdo entre Alcance, Velocidade de Lancamento e Didmetro das
Esferas



1) Medir a altura de lancamento da parte inferior da esfera até a superficie da mesa
y=%0,40m.

2) Usar um fio de prumo para marcar a origem O dos deslocamentos horizontais.

3) Fixar na mesa, com durex, duas folhas de papel sulfite A4 de forma que contenham o
ponto O indicado pelo prumo. Coloque sobre a folha de papel sulfite A4 uma folha de
papel carbono;

4) Abandonar a esfera (projétil) na rampa da posi¢cdo 0,5cm. A esfera vai percorrer a

rampa e apoOs abandona-la vai realizar um movimento no espaco até colidir com a
superficie da mesa. Observar o ponto inicial de contato da esfera com a mesa. Atengédo
ela podera colidir varias vezes sobre a mesa. Tenha atencdo para verificar a marcacao
correta.

5) Realizar 5 lancamentos para cada um dos desniveis na rampa (5,00;10,0;15,0)cm e
anotar na Tabela os valores encontrados para os alcances X, em cada desnivel.

6) Calcular o valor médio do alcance para cada desnivel. Insira os dados obtidos na
Tabela 1.

Tabela 1
Desnivel Valor Velocidade
TipO de Médio de
na Ram X X X X X
8 (:]) P& Esfera ! 2 3 ! > de X | Langamento
— Vo (m/s)
Maior
0,05
Menor
Maior
0,10
Menor
Maior
0,15
Menor

7) Determine a velocidade de lancamento da esfera e discuta o que acontece com o
maodulo da velocidade de lancamento, a medida que o desnivel da rampa aumenta.

8) Ajuste a plataforma para obter y=40,20m. Para isso, desca a plataforma de
lancamento utilizando a bracadeira lateral. Repita os procedimentos de 1) a 5) da SERIE
| e anote os valores encontrados na Tabela 2.

Tabela 2
Desnivel Valor Velocidade
TipO de Médio de
na Ram X X X X X
8 (ri) ba Esfera ! 2 3 ! > de X Langcamento
— Vo (M/s)
Maior
0,05
Menor
Maior
0,10
Menor
Maior
0,15
Menor




SERIE 11 - Obtenc&o do Alcance Através do Principio da Conservacdo de Energia
Mecanica.

1) Repita os procedimentos de 1) a 5) da SERIE 1. Inicialmente para y =+0,40 m. Para
isso, suba a plataforma de langamento utilizando a bracadeira lateral.

2) Calcular o valor médio do alcance para cada desnivel. Insira os dados obtidos na
Tabela 3.

Tabela 3
Desnivel Alcance Horizontal (m) Velocidade
na Rampa Valor de
(m) Xy X2 X3 X4 Xs Médio | Lancamento
de X — Vo (M/s)
0,075
0,125

3) Utilize do Principio da Conservacdo da Energia mecénica, conforme mostrado a
seguir para encontrar a velocidade de langcamento e insira os valores na tabela 3 (acima).

Posig¢do inicial em repouso (1)

l Posi¢do de langamento (2)

Vo

4) A energia mecanica na posicdo (1) € igual a energia potencial gravitacional tomando
como referéncia a posic¢éo horizontal de langamento. A energia mecanica na posicao (2)
é igual a energia cinética de translacdo somada a energia cinética de rotacdo, pois a
esfera rola ao descer a rampa. Considere 0 Momento de Inércia da Esfera senso igual a
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5) Repita os procedimentos de 1) a 4) da SERIE II. Utilize y=0,20 m. Para isso,

desca a plataforma de lancamento utilizando a bracadeira lateral. Anote os valores
encontrados na Tabela 4.

Tabela 4
Desnivel Alcance Horizontal (m) Velocidade
na Rampa Valor de
(m) Xy X3 X3 X4 Xs Médio | Lancamento

de X —Vp (m/s)

0,075

0,125




