CAMPUS ALEGRE (o)

Laboratorio 1 da Fisica

Atividade Experimental: Mandmetro de Tubo Aberto

Material Necessario

e 01 Painel em formato de U graduado;
o 01 base tripé tipo estrela;

e 01 seringa;

e 01 mangueira;

e 01 jogo de sondas;

e 01 proveta de 250 ml;

e 01 régua milimetrada;

e 01 Densimetro;

e 01 fita adesiva;

e 01 porc¢éo de fluido de teste (liquido).

Objetivos

» Determinar experimentalmente a massa especifica (densidade) de um fluido
(liquido) desconhecido, por meio de medidas diretas e indiretas;
» Compreender o Principio de Steven e de Pascal;
» Averiguar o comportamento da pressao hidrostatica exercida por um fluido
(liquido).
Procedimento Experimental
1) Colocar a agua no interior do painel em U (usar a seringa) até que as colunas
figuem com 150 mm, aproximadamente.
2) Cole na proveta uma régua milimetrada.
3) Colocar na proveta aproximadamente 220ml do liquido de teste.
4) Com muito cuidado, para que o densimetro na bata no fundo da proveta, meca a
densidade do liquido de teste. Anote o valor mensurado com sua respectiva incerteza
na tabela 1.
Tabela 1

(p%Ap) (g/ml)
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5) Escolha 2 sondas, obviamente com as aberturas das pontas de diametros distintos.
Cologue uma em separado e use a outra para montar 0 aparato experimental
conforme a figura abaixo. Lembre-se de conectar a mangueira de latex num dos ramos

do painel e a outra extremidade da mangueira na ponta de prova.

6) Sempre que for necessario usar o médulo da aceleragdo gravitacional como sendo

g=9,79+0,05m/s?.

Série 1

1) Anote qual ponta de prova vocé usara primeiro ( ) Fina ( ) Média ( ) Grossa.

2) Mergulhar a primeira sonda escolhida no liquido da proveta. Inicialmente, comece
com um mergulho 30 mm e anote o desnivel H na tabela 2. Depois varie de 30 mm em
30 mm até que se obtenha os 5 valores exigidos na tabela 1. O desnivel H deve ser
medido entre o menisco do liquido na proveta e o nivel do liquido no interior da sonda.
N&o se esqueca de anotar os respectivos valores e suas incertezas na tabela 2.

3) Meca simultaneamente o valor do desnivel entre as colunas da esquerda e da
direita do tubo em U (desnivel h). Lembre-se que o desnivel H é na sonda e o desnivel
h é no tubo em U, ndo confunda.

4) Utilizando esses dados (tabela 2), calcule a pressdo manométrica medida no
manémetro (P), sabendo que a densidade da agua no tubo em U é p =100 g/cm®.

Essa pressao P, no tubo em U, € de mesmo valor da pressdo P’ na ponta da sonda
gue estad imersa na proveta. Sendo assim, por meio dos valores de P’, torna-se
possivel determinar a densidade do liquido na proveta em cada medida (coluna 6) da
tabela 2. Além disso, estabeleca a densidade média (Coluna 6, ultima linha), o desvio

da média da densidade (coluna 7). Anote esses resultados na tabela 2.

Tabela 2



(AP) N/m?

N | (H)mm | (h) mm (P)NMm* | (p+Ap)glcm? lp—(p) glcm®
(incerteza)

0 0 0 0 - - -

1

2

3

4

5

M

5) Utilizando os dados das colunas 2, 4 e 5 da tabela 2 e a incerteza das medidas de

H, plote um gréfico de P’ versos H e calcule o coeficiente angular desse gréfico.

Série 2
1) Troque as pontas de prova e repita os procedimentos dos itens de 2 ao 5 da série 1.
Discrimine qual sonda sera utilizada agora: ( ) Fina ( ) Media ( ) Grossa.

2) Anote os valores mensurados com suas respectivas incertezas na tabela 3.

Tabela 3
N | (H)mm | (h) mm (P)N/m? (4P) N/ (ptApg)glem® | |p—(p)| glem®
(incerteza)

0 0 0 0 B - B

1

2

3

4

5

M

Pontos para discusséo

1 - Interprete o significado fisico dos coeficientes angulares obtidos por meio dos
graficos pedidos no item 5), tanto da série 1, quanto da série 2.
2 - Compare os valores de densidade obtidos nas duas séries. Discorra sobre as

eventuais distinges sobre eles, assim como as provaveis compatibilidades.




3 - Pesquise e compare 0s seus resultados obtidos experimentalmente com os valores
tabelados para as densidades do alcool, da acetona, da dgua oxigenada, da agua pura
e discuta quais conclusfes podemos tirar a respeito do liquido de teste.

4 - Tendo em vista os resultados obtidos associados a propagacdo de incertezas
decorrente de cada método aplicado, discorra sobre a interpretacdo da média da
densidade.

5 - Compare os valores (valor principal e incerteza) de densidade obtidos
graficamente, bem como os valores obtidos nas tabelas 2 e 3 e o medido pelo
densimetro no item 4) e anotado na tabela 1. Verifique se eles sdo compativeis entre
si. Caso exista alguma discrepancia indique os principais motivos causadores de

erros.



