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1.INTRODUCAO

0 FX-MD & um Multimetro digital de 3 ' digitos (1999), desenvolvido com o que existe de
mais moderno em tecnologia de semicondutores. Apresenta como caracteristicas: alta
confiabilidade, durabilidade e simplicidade de operacao.

Asescalas de corrente sdo protegidas por fusivel, com excecdoade "10DC".

0 Multimetro Digital ¢ um equipamento delicado e requer habilidade na sua operagao. O
equipamento podera ser danificado caso o usudrio cometa algum erro de operagao, como,
por exemplo, tentar medir tensao nas escalas de corrente ou resisténcia.

Assim, recomendamos a leituraatenta deste Manual antes da utilizagéo do aparelho.

Da mesma forma, comunicamos que danos ao produto decorrentes de ma utilizagdo ndo
serdo cobertos pela garantia, mesmo dentro do prazo de um ano apés a compra.

2. REGRAS DE SEGURANCA

a) Assegure-se que a bateria esteja corretamente colocada e conectada ao Multimetro.
b) Verifique se o seletor rotativo de fungdo e escala esta corretamente posicionado na
medicdo que deseja efetuar.
©) Retire as pontas de prova do circuito que esta testando quando for mudar a posigdo da
chave seletora de fungdo e escala.

d) Nunca ultrapasse os limites de Tensao ou Corrente de cada escala pois poderé danificar o
Multimetro. :

¢) Nunca se deve medir resisténcia em um circuito que esteja energizado, ou sem que antes
que os capacitores estejam descarregados.

f) Quando néo for usar o FX — MD por um periodo longo, remova a bateria e guarde-a
separado do aparelho.

g) Antes de usar o Multimetro, examine-o juntamente com as pontas de prova, para ver se
apresentam alguma anormalidade ou dano. Em caso afirmativo, desligue-o imediatamente e
o encaminhe para uma assisténcia técnica autorizada.

h) Em caso de divida nas medicdes de Tenséo e Corrente, selecione sempre a escala mais alta
da fungio que vocé ira usar. Ndo faga uma medicao se esta puder superar o valor da escala
selecionada.

i) Sempre conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne “COM" do FX-MD e o
vermelho no “VQmA” ou “10A” de acordo com a medicéo que for efetuar.

i) Nao cologue o FX—MD préximo a fontes de calor, pois podera deformar o gabinete.

k) Quando estiver trabalhando com eletricidade, nunca fique em contato direto €m o solo
ou estruturas que estejam aterradas, pois em caso de acidente podera levar um choque
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elétrico. Use de preferéncia calgados com solado de borracha.

3. ESPECIFICACOES

3.1 - Gerais

g) Displaly: cristal Il’quido (LCD) 3 Yz digitos (1999) com 12 mm de altura,
d?ml;gggoes. tensdo continua e alternada, corrente continua, resisténcia, transistores e
¢) Polaridade: automatica.
d) Indicagéo de sobrecarga: o display exibe o digito 1.
e) Indicagdo de bateria descarregada: o display exibe o sinal
energia Util de Bateria.
f) Temperatura de operag&o: 0°C a 40°C
g) Umidade de operacéo <80% sem condensacéo.
h) Alimentacao: uma bateria de 9V.
!) Taxa de amostragem do sinal: 2,5 vezes porsegundo.
j) Fusivel: 1, devidro, de agio rapida, 20 mm, 0,2 Al250V.,
k) Dimensbes e peso: 125x70x25mm, 150g (com bateria).
v &?DZ{z;;xﬁﬁrileg]af;;;:' ga: odxei £ogtas de prova (uma preta e}outra vermelha).
B it p adamente 200h de uso continuo com bateria alcalina de

quando restar 10% de

3.2 -Elétricas

A pzec?séo estd especificada em porcentagem da leitura mais o nimero de digitos +(% Leit.
+N°Dig.), sob temperatura compreendida entre 18°C e 28°C, umidade<80%. ;

a. Tensao continua

ESCALA | RESOLUCAO | PRECISAO |IMPED. ENTRADA PROTECAO
200 mV | 100 v +(0,8% + 3d) 250 Vms
2000 mV [ 1 mV

20V [10mV s8%+5d|  >TMQ anuney
200V {100 mV 750 AC
1000V [1V +(1,0% + 5d)
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b. Tensio alternada

;.g;CLA RESOLUCAO | PRECISAO |IMPED. ENTRADA | PROTECAO
100 mV

750vT1v £(2,0% +10d) 450KQ) 750V RMS

c. Corrente continua

ESCALA | RESOLUCAO| PRECISAO |IMPED. ENTRADA | PROTECAO
2000 pA | 1 pA e FUSIVEL DE 0,2 A
20mA |10 pA - <03V SHmA 250V
200mA | 100 pA +(2,0% +2d)

10A 10 mA +(2,0%+10d) SEM PROTECAO
d. Resisténcia

ESCALA | RESOLUCAQ | PRECISAO |IMPED. ENTR A
B oL ADA | PROTECAQ
2000 O 1Q

0kQ | 100 £0.% +4d) S 2V ié%\i\%c?c
200kQ | 100 Q SEGUNDOS
2000kQ| 1KQ

e. Diodo

ESCALA | RESOLUCAO | CORRENTE|TENSAQ PROTECAQ

DE TESTES | DE TESTES

DIODO | 1mV £1,5mA  [£24V 220 VDC/AC
f. Transistores

Ll:No TESTE DE Hfe | CORRENTE DE TESTE PROTECAO
PNP 0-100 xlb=10pA +Vee=28V
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1.INTRODUCAO

0 FX-MD & um Multimetro digital de 3 ' digitos (1999), desenvolvido com o que existe de
mais moderno em tecnologia de semicondutores. Apresenta como caracteristicas: alta
confiabilidade, durabilidade e simplicidade de operacao.

Asescalas de corrente s&o protegidas por fusivel, com excecdoade "10DC".

0 Multimetro Digital ¢ um equipamento delicado e requer habilidade na sua operagao. O
equipamento podera ser danificado caso o usuario cometa algum erro de operagao, como,
por exemplo, tentar medir tensdo nas escalas de corrente ou resisténcia.

Assim, recomendamos a leituraatenta deste Manual antes da utilizaco do aparelho.

Da mesma forma, comunicamos que danos ao produto decorrentes de ma utilizagdo ndo
serdo cobertos pela garantia, mesmo dentro do prazo de um ano apés a compra.

2. REGRAS DE SEGURANCA

a) Assegure-se que a bateria esteja corretamente colocada e conectada ao Multimetro.
b) Verifique se o seletor rotativo de funcdo e escala esta corretamente posicionado na
medicdo que deseja efetuar.
©) Retire as pontas de prova do circuito que esta testando quando for mudar a posicéo da
chave seletora de fungao e escala.
d) Nunca ultrapasse os limites de Tens&o ou Corrente de cada escala pois podera danificar o
Multimetro. k
e) Nunca se deve medir resisténcia em um circuito que esteja energizado, ou sem que antes
que os capacitores estejam descarregados.
f) Quando no for usar o FX —MD por um periodo longo, remova a bateria e guarde-a
separado do aparelho.
g) Antes de usar o Multimetro, examine-o juntamente com as pontas de prova, para ver se
apresentam alguma anormalidade ou dano. Em caso afirmativo, desligue-o imediatamente e
o0 encaminhe para uma assisténcia técnica autorizada.
h) Em caso de divida nas medicdes de Tenséo e Corrente, selecione sempre a escala mais alta
da funcio que vocé ira usar. Nao faca uma medicao se esta puder superar o valor da escala
selecionada.
i) Sempre conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne "COM" do FX-MD e 0
vermelho no "V QmA”ou “10A” de acordo com a medicéo que for efetuar.
i) Nao cologue o FX— MD préximo a fontes de calor, pois podera deformar o gabinete.
k) Quando estiver trabalhando com eletricidade, nunca fique em contato direto €om o solo
ou estruturas que estejam aterradas, pois em caso de acidente podera levar um choque
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elétrico. Use de preferéncia calgados com solado de borracha.

3. ESPECIFICACOES

3.1 -Gerais

g; DFiSp[a-y: cristal liquido (LCD) 3 Y2 digitos (1999) com 12 mm de altura
uncoes: tensa i : T A B
dio dos.g 0 continua e alternada, corrente continua, resisténcia, transistores e

¢) Polaridade: automatica.

d) llntdﬁcagéo de sobrecarga: o display exibe o digito 1.

:Le?g;szgt?lodgzgfet:;a descarregada: o display exibe o sinal quando restar 10% de
f) Temperatura de operac&o: 0°C a 40°C

g) Umidade de operagéo <80% sem condensaco.

h) Alimentacdo: uma bateria de 9V,

_i) Taxa de amostragem do sinal: 2,5 vezes por segundo.

j) Fusivel: 1, de vidro, de agio rapida, 20 mm, 0,2 A1250V.

k) Dimensbes e peso: 125x70x25mm, 150g (com bateria).

21)00252;22?] ;/“eg]acg);el:ir; ga: g(g pogtas de prova (uma preta e outra vermelha).
[y - aproximadamente 200h de uso continuo com bateria alcalina de

3.2 -Elétricas

A precisdo esta especificada em porcenta i is o nii igi
reci gem da leitura mais o nimero de digitos +(% Leit
+N°Dig.), sob temperatura compreendida entre 18°Ce 28°C, umidade<80%. ? G

a. Tensao continua

ESCALA | RESOLUCAO | PRECISAO |IMPED. ENTRADA PROTECAO
200 mV [ 100 v +(0,8% + 3d) 250 Vms
2000 mV |1 mV

20V [10mv s08%+50]  TMQ 1 onivney
200V 100 mv 750 AC
1000V [TV +(1,0% + 5d)
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b. Tensao alternada

ESCALA | RESOLUCAO | PRECISAO |IMPED. ENTRADA PROTECAO
200V [100mV "
50V TV +(2,0% + 10d) 450KQ 750V RMS
c. Corrente continua
ESCALA | RESOLUCAO | PRECISAO |IMPED. ENTRADA PROTECAO
2000 pA | 1 pA o FUSIVELDE 0,2 A
20mA |10 A bt <03V 200ih 250V
200mA | 100 pA +(2,0% +2d)
10A 10 mA +(2,0%+10d) SEM PROTECAQ
d. Resisténcia
ESCALA | RESOLUCAO | PRECISAO |IMPED. EN A
BE oL TRADA | PROTECAO
2000 O
2o’ 1Q +1.0% +4d) e 220V DC/AC
100 ; PORATE 5
200kQ [ 100 Q SEGUNDOS
2000kQ|  1KQ
e. Diodo
ESCALA | RESOLUCAO | CORRENTE|TENSAO PROTECAO
DE TESTES | DE TESTES
DIODO | TmV £15mA  [£24V 220 VDC/AC
f. Transistores
":',lPP'\? TESTE DE Hfe | CORRENTE DE TESTE PROTECAO
PNP 0-100 b =10pA +Vee=28V
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4. Preparacao para medir

a) Ligue o Multimetro deslocando o seletor rotativo de fungéo e escala da posigao OFF para a
funcdo e escala desejada.

b) Verifique se o sinal da bateria descarregada (BAT) aparece no display. Em caso afirmativo,
troque-a por uma nova (consulte item 6 — troca de bateria).

¢) Caso vocé ndo consiga fazer medicdo na escala de corrente, provavelmente o fusivel estara
aberto. Troque-o seguindo as orientagdes do item 7 (troca de fusivel).

d) Caso o Multimetro apresente algum defeito ou sinal de quebra, encaminhe-o para o
revendedor.

e) Quando as pontas de prova apresentarem sinais de quebra ou dano, troque
imediatamente por outra nova, evitando choque elétrico ou perda de isolagao.

f) Ao fazer uma mediagao, se ficar aceso o digito “1" mais significativo, seré indicacdo que a
escala selecionada é inferior ao valor da leitura. Portanto vocé deve tentar uma escala
superior.

g) Opere o Multimetro somente em temperaturas entre 0°C e 40°C e umidade relativa <80%
sem condensacao. ;

h) Ao efetuar qualquer medicéo, leve em consideracdo as orientagdes do item 2 (regras de
seguranga).

5. Processos de medicao

5.1 -Tensao Continua
a) Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne marcado COM do Multimetro e o
vermelho no borneVQmA.
b) Gire o seletor rotativo de funcéo e escala para a posicdo DCV.
©) Selecione uma das escalas de tensdo adequada a leitura que deseja efetuar. Em caso de
davida utilize a mais elevada (1.000V DC) e va progressivamente descendo de escala até
obter uma leitura mais exata.

Obs.: Nunca tente medir tensdes superiores a 1.000V DC.
d) Aplique as pontas de prova em paralelo com o circuito que deseja medir. 5
e) Leia o valor da tenso exibido no display. Caso apareca o sinal (-), as pontas de prova estao
invertidas.
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5.2 -Tensdo Alternada

a) Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne COM e o vermelho no borneVQ)
mA.

b) Gire o seletor rotativo para a posicgo ACV.

¢) Selecione uma das escalas de Tensdo adequada a leitura que deseja efetuar. Em caso de
duvida utilize a mais elevada (750V AC) e va decrescendo de escala até obter uma leitura
mais exata.

Obs.: Nunca tente medir tensGes superiores a 750V AC.

d) Aplique as pontas de prova em paralelo com o circuito que deseja medir.

e) Leia o valor daTensao exibido no display.

5.3 — Corrente Continua

Obs.: A escala de 10 DC nédo é protegida por fusivel e apresenta uma baixa impedéncia interna. Portanto
néo tente medir Corrente superior a 10 DC ou tens&o nesta escala, para evitar danos ao Multimetro ou
equipamento sob teste.

a) Gire o seletor rotativo para a posicdo DCA.

b) Conecte o pino banana preto na ponta de prova no borne COM do Multimetro e 0
vermelho no VQmA ou 10A DC. Este Giltimo borne s6 deverd ser usado quando se for medir
até 10 DC e o seletor rotativo de funcdo e escala estiver na posicéo 10A.

¢) Caso tenha escolhido o borne 10, selecione a escala 10A. Do contrério escolha uma das
escalas de corrente compreendidas entre 200pA e 200mA. Com a ponta de prova vermelha
conectada ao borne VQmA, ndo tente medir mais que 200mA DC. Se estiver conectada no
borne 10DC n&o tente medir mais que 10DC, pois podera danificar o Multimetro. L

d) Desligue o circuito que pretende testar, interrompa o condutor no qual deseja medir a
corrente e conecte o Multimetro em série com o circuito.

e) Ligue o circuito a ser medido. : ]

f) Leia o valor da corrente no display do FX— MD. Caso esteja precedido d(_) sinal negativo )
sera a indicacdo que as pontas de prova estdo com a polaridade invlertu.ia em relacdo ao
circuito. Nunca mude de escala com o circuito energizado, desligue-o primeiro.

g) Apés a medicdo desligue o circuito, remova o Multimetro e reconecte o condutor
interrompido. §

Obs.: nas medigdes de corrente continua menores que 5A ndo ultrapasse o tempo maximo de 30s, para
evitar danos devido & dissipacdo de calor por efeito Joule.

5.4 —Resisténcia
a) Nao tente medir resisténcia em um circuito que esteja energizado sem que antes os
capacitores tenham sido descarregados.

6 {
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b) Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne COM do Multimetro e o vermelho no
borneVQmA.

¢ Gire o seletor rotativo de funcio e escala para a posicdo Q e escolha uma das escalas de
resisténcia que seja adequada a leitura que deseja efetuar.

d)Aplique as pontas de prova em paralelo com o resistor a ser medido.

e) Leia o valor da resisténcia no display.

f) Quando for medir um resistor 3ue esteja ligado a um circuito, solte um de seus terminais para quea
medicdo néo seja afetada pelos demais componentes do circuito.

5.5 - Teste de diodos e continuidades

a) Conecte o pino banana preto na ponta de prova no borne COM do Multimetro e o vermelho no
borneVQmA.

b) Gire o seletor rotativo de fungéo e escala para a escala —F N3 tente testar diodos ligados a um
circuito energizado ou com os capacitores carregados.

¢)Aplique a ponta de prova preta no catodo (-) e a ponta vermelha no anodo (+) do Diodo.

d) Caso o Diodo esteja bom, devera exibir no display o valor da resisténcia de polarizagdo direta.

e) Caso seja exibido 000 no display, sera indicado que o Diodo esta em curto circuito. Se o display
exibir o sinal de sobrecarga (ntimero 1), sera indicado que o Diodo esta aberto.

) Invertendo as pontas de prova em relagdo ao Diodo o display devera exibir o sinal de sobrecarga,
caso contrario seré indicacao de defeito do mesmo.

g) Encoste as pontas de prova nos pontos onde a continuidade sera medida. No teste de continuidade
soara um som continuo se a resisténcia for menor que o limiar.

5.6 - Teste de Transistores

a) Remova as pontas de prova do Multimetro.

b) Selecione NPN ou PNP de acordo ao tipo de transistor que deseja testar.

¢) Insira os terminais no soquete para Hfe, observando a correta pinagem (E-B-C).
d) Leia o valor do Hfe no display Multimetro.

6. Troca de Bateria

a) Quando o sinal de bateria descarregada aparecer no display, seré indicacdo de que restam
apenas 10% da energia (til da bateria e que esta proximo o momento da troca.

Obs.: O conversor analdgico/digital do FX — MD precisa de uma Tenso de referéncia estavel para o
seu perfeito funcionamento. Algumas horas de uso continuo apos 0 aparecimento do sinal de bateria
descarregada, o nivel de Tensdo de bateria caird a um ponto em que n3o mais ser possivel manter
estavel aTensao de referéncia, o que acarretara a perda de estabiligiade
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e da exatiddo. Por uso continuo, entenda-se que o aparelho esteja ligado e ndo
necessariamente realizando medices sucessivas.
b) Remova as pontas de prova e desligue o Multimetro.
¢) Solte 0s 2 parafusos na tampa traseira.
d) Remova a tampa traseira.
€) Remova a bateria descarregada.
f) Conecte a bateria nova observando a correta polaridade (+/-).
g) Encaixe a tampa traseira novamente e aperte os 2 parafusos.

7. Troca de fusivel

a) O FX—MD é protegido nas escalas de Corrente (com excecdo da escala de 10A DC). Caso
consiga fazer medicdo na escala de 10A DC e n&o nas restantes, provavelmente o fusivel
esteja aberto.

b) Remova as pontas de prova e desligue o Multimetro.

¢) Solte 0s 2 parafusos na tampa traseira.

d) Remova a tampa traseira e retire o fusivel aberto.

e) Cologue o fusivel novo de 500mA/250V. N&o use em hipétese alguma um fusivel de valor
maior que 0,5A nem faga um “jump” com fio, pois o Multimetro podera ser seriamente
danificado se houver uma nova sobrecarga.

f) Encaixe a tampa traseira e aperte os 2 parafusos.

8. Garantia

Este aparelho & garantido sob as seguintes condigées:

a) Por um perfodo de um ano apés a data da compra, mediante apresentacdo da notafiscal
original.

b) A garantia cobre defeitos de fabricacdo no FX ~ MD que ocorram durante o uso normal e
correto do aparelho.

¢)A presente garantia é valida para todo'territério nacional.

d)Agarantia é vélida somente para o primeiro proprietario do aparelho.

€) A garantia perdera a sua validade se ficar comprovado mau uso do aparelho, danos
causados por transporte, reparos efetuados por técnicos nao autorizados, uso de
componentes ndo originais na manutengo e sinais de violagio do aparelho.

f) N&o se inclui na garantia as pontas de prova, fusivel e bateria.

g) Todas as despesas de frete e seguro correm por conta do proprietario do aparelho.



