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Aula Prática 2 

Valor Eficaz de Grandezas Elétricas

Introdução:

Esta prática visa dar aos alunos uma noção básica sobre o uso de osciloscópios e análise de sinais 
periódicos. Também pretende-se discutir como são calculados/estimados os valores apresentados pelos 
equipamentos  digitais  (multímetros)  e  limitações  daqueles  que  não  são  classificados  como RMS 
verdadeiro (ou true RMS). 

Cuidados:

● Risco de choque elétrico. Evite tocar nas partes metálicas dos conectores;

● Tenha cuidado com objetos metálicos que possam tocar nos experimentos durante sua 

realização causando choque ou curto-circuito;

● Sempre que estiver utilizando os multímetros, verifique se a posição da chave seletora 

(grandeza e escala) e os bornes utilizados estão corretos; 

● Não gire a chave seletora dos multímetros quando um sinal estiver aplicado, exceto quando se 

tratar de variação de escala da mesma grandeza;

● Mantenha o circuito desconectado da tomada sempre que estiver fazendo as montagens ou 

alterações;

● Só conecte ou reconecte os circuitos à rede elétrica após revisão e autorização pelo 

professor;

● Lembrar que a referência de medição do osciloscópio é aterrada. Seu uso indevido pode 

ocasionar curto-circuito e danificar os equipamentos ou os componentes dos circuitos;



● Leituras com o osciloscópio dependem da posição das chaves seletoras de escala. Em cada 

uma delas há um botão rotativo que pode, se não estiver desligado, alterar o ganho, levando a 
leituras incorretas;

● Observar a tensão de operação dos equipamentos antes de ligá-los à rede elétrica  . Os 

equipamentos do Laboratório são normalmente ajustados para a tensão de 220 volts. Não 
alterar a posição da chave seletora;

● Desligue todos os equipamentos elétricos e eletrônicos ao final da aula ou quando os mesmos 

permanecerem sem uso por um período longo.

Objetivos: 

● Uso de geradores de função e osciloscópios

● Familiarização com sinais periódicos e seus atributos (amplitude, período e fase)

● Manipulação de informações (frequência, valor pico-a-pico (p-p), valor eficaz ou RMS etc.)

● Utilização de equipamentos associados a medição de grandezas senoidais

● Análise crítica dos valores apresentados pelos equipamentos

Dinâmica de aula:

Cada grupo faz a sua montagem e anota suas medidas. Cada grupo deve anotar o(s) modelo(s) 
do(s) equipamento(s) e escala(s) utilizados para posterior obtenção das incertezas associadas.

Material: 

● Cabos BNC-BNC e BNC-Garra Jacaré

● Resistor 50Ω (opcional)

Equipamentos

● Gerador de Funções

● Osciloscópio analógico

● Multímetro digital MINIPA ET-1001 ou equivalente

● Multímetro digital true RMS Politerm A9

● Wattímetro digital POL02 (usado como voltímetro true RMS)



Procedimento

Parte 1: Preparação dos equipamentos

Gerador de funções:

● Ligar o gerador de funções à rede elétrica1. 

Osciloscópio:

● Ligar o osciloscópio à rede elétrica. 

● Aguardar alguns minutos para que o osciloscópio atinja a condição adequada de operação.

● Conectar a saída do gerador de funções à entrada (canal 1) do osciloscópio.

● Proceder, com o auxílio do professor, os ajustes necessários para uma adequada visualização 

do sinal na tela do osciloscópio, ajustando escalas, posição do traço e disparo (trigger) (usar o 
sinal interno 0,5 Vp-p 1kHz, se desejar). 

Parte 2: Familiarização com os equipamentos: gerador de funções, osciloscópio etc.

● Observar explicação inicial pelo professor sobre as funções, ajustes, vantagens e desvantagens 

dos equipamentos.

● Alterar no gerador os ajustes de forma de onda, duty cycle, frequência e amplitude e observar 

na tela do osciloscópio os efeitos desses ajustes.

● Comentar sobre amplitude, valor eficaz e valor pico-a-pico de sinais periódicos.

Parte 3: Medição de valores RMS e pico-a-pico de uma onda senoidal

● Escolher a forma de onda quadrada no painel frontal do gerador e ajustar, através da tela do 

osciloscópio, o duty cycle para 50%. Manter o ajuste de duty cycle nesta posição. Não 
alterar. O botão DADJ vai ficar aproximadamente a meio curso.

● Sem alterar o ajuste de DADJ, mudar a função para senoidal, e ajustar a frequência para 50Hz 

(FADJ), tensão para 5 Vp-p (AADJ) tomando por base os valores apresentados nos displays do 
gerador de funções. Notar que o duty cycle deve ter sido previamente ajustado para 50%.

● Com os três voltímetros digitais, medir o valor eficaz da tensão  2  ;

● Anotar o modelo do equipamento e escala(s) utilizados para posterior obtenção das incertezas 

associadas.

1 Ao serem ligados, os geradores de função estão ajustados para uma frequência muito baixa, o que dificulta a 
visualização da onda no osciloscópio. Portanto, deve-se alterar a escala dos geradores para algumas dezenas de Hz ou 
mais.

2 NOTA: o valor pico-a-pico apresentado no display do gerador de funções precisa ser corrigido em função da 
impedância de entrada do osciloscópio (VER MANUAL DO GERADOR DE FUNÇÕES). O valor apresentado no 
display do gerador corresponde à situação em que o gerador de funções é ligado a uma carga de impedância de 50 Ω.



Parte 4: Repetir a Parte 3 para uma onda quadrada com os mesmos valores de amplitude e frequência.

Parte 5: Repetir a Parte 3 para uma onda triangular com os mesmos valores de amplitude e 
frequência.

Relatório. O Relatório deve conter respostas às seguintes questões:

1. Suponha que haja desconfiança sobre o valor lido para a onda senoidal fazendo-se uso do 
osciloscópio (valor pico-a-pico). Com base nos valores obtidos com os três multímetros e 
respectivas incertezas, podemos aceitar como verdadeiro o valor obtido através da leitura da 
tela do osciloscópio? Justifique bem sua resposta. Anexar uma foto da tela do osciloscópio e 
registrar os ajustes escolhidos para as escalas. 

2. Suponha que haja desconfiança sobre o valor lido para a onda quadrada fazendo-se uso do 
osciloscópio (valor pico-a-pico). Com base nos valores obtidos com os três multímetros e 
respectivas incertezas, podemos aceitar como verdadeiro o valor obtido através da leitura da 
tela do osciloscópio? Justifique bem sua resposta. Anexar uma foto da tela do osciloscópio e 
registrar os ajustes escolhidos para as escalas. 

3. Suponha que haja desconfiança sobre o valor lido para a onda triangular fazendo-se uso do 
osciloscópio (valor pico-a-pico). Com base nos valores obtidos com os três multímetros e 
respectivas incertezas, podemos aceitar como verdadeiro o valor obtido através da leitura da 
tela do osciloscópio? Justifique bem sua resposta. Anexar uma foto da tela do osciloscópio e 
registrar os ajustes escolhidos para as escalas. 

4. Repita a análise acima supondo-se que a desconfiança se dá sobre a informação apresentada no 
display do gerador de funções (valor pico-a-pico). A exemplo do que foi feito nos ítens 1 e 2, 
utilize as informações obtidas pelos três multímetros para sua análise, tanto para a onda 
quadrada quanto a senoidal.

Informações Complementares:

Manuais dos equipamentos e informações complementares sobre propagação de incertezas podem ser 
encontrados no endereço http://www.fisica.alegre.ufes.br/  na aba associada ao Laboratório 2 de Física 
(Lab2).

http://www.fisica.alegre.ufes.br/

