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Aula Pratica 8

Energia Solar Fotovoltaica
Interpretacao de especificacoes técnicas e tracado de curvas IxV e PxV

Introducao:

Esta aula visa proporcionar ao aluno um entendimento basico sobre médulos fotovoltaicos, com énfase na
caracterizacdo e interpretacdo de especificacGes técnicas dos mesmos. Para o tracado da curva IxV, duas
estratégias sdo possiveis, uma baseada em resistores e voltimetros e a outra que faz uso de um capacitor e
osciloscépio digital. O médulo pode ser iluminado com uma ldmpada incandescente ou diretamente pelo sol, se
possivel.

Cuidados Especiais:

@ Apos alguns minutos, o refletor fica aquecido. Cuidado para ndo tocar nas partes quentes. Manter o

refletor desligado apés a leitura das informacées de interesse.

@ Resistores utilizados durante as medidas também aquecem. Manipule-os com cuidado, preferencialmente

pelos leads (“pernas™);

@ Nio aproximar qualquer tipo de lampada a uma distancia menor que 20 cm do painel fotovoltaico. O calor

das lampadas pode danificar o painel.

@® A polaridade dos capacitores, quando utilizados, deve ser respeitada.

@ Resistores possuem limite de poténcia e deve-se cuidar para que a intensidade luminosa da fonte ndo

exceda a poténcia dos resistores utilizados..

Objetivos:



Familiarizacdo com a conversdo direta de energia solar por intermédio de paineis fotovoltaicos.
Exposicdo dos principios de funcionamento das tecnologias térmica e fotovoltaica.

Geracdo de energia elétrica com um painel fotovoltaico.

Tragado de curva IxV e PxV de um painel fotovoltaico.

Material:

@® Placa de montagem

@ Resistores (valores na tabela a seguir)
@ Cabos banana-banana

@ Capacitor(es)

@® Resistor shunt

@ Interruptor

Equipamentos

Painel fotovoltaico 5 Watts (ver especificacdo anexa)
Multimetro digital (2)

Refletor com lampada halégena 150W/220 Volts
Osciloscopio digital

Solarimetro (opcional)

Sensor de temperatura ambiente e do médulo (opcionais)

Parte 1. Familiarizacdo com a geracao de energia solar através de células fotovoltaicas

@® Montar um circuito composto pelo refletor e um interruptor de forma a iluminar o médulo fotovoltaico.

@ Para medir a tensdo que o painel solar estd gerando, basta ligar um multimetro ao painel através dos

bornes vermelho e preto. Para isto, configure um multimetro para medir tensdo continua, ligue as pontas
de prova nos bornes preto e vermelho e observe que tensdo ele esta apresentando.

@ Notar que a variacdo da intensidade luminosa incidente sobre o painel esta diretamente relacionada com o
valor lido no multimetro.

Parte 2. Elaboracdo de curvas IxV e PxV



Procedimento 1 (Voltimetro, Amperimetro e Resistores, com REFLETOR")

@ Fazendo uso da placa de montagem, montar o circuito abaixo.

@ Ajustar a posicdo do refletor de forma a maximizar a tensdo lida no voltimetro. Desligar o refletor. Manter

as posicoes do refletor e do painel inalteradas a partir deste momento. Caso contrario, os proximos passos
terdo que ser refeitos.

@ Para cada valor de resisténcia da tabela a seguir anotar as leituras do voltimetro e do amperimetro. Notar

que alguns valores da tabela ndo sdo comerciais. Neste caso deve-se associar os resistores disponiveis
para se obter o valor desejado.

@ Manter a ldmpada acesa apenas durante a execucdo das leituras pois o aquecimento do médulo altera os
valores medidos.
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Procedimento 2 (Capacitor, Resistor Shunt e Osciloscopio com Iluminacao natural ou refletor)

O osciloscdpio seré ajustado e os sinais de corrente e tensdo serdo salvos e fornecidos aos alunos para andlise
posterior.

e Ajustes do osciloscépio deverdo ser feitos em funcdo das caracteristicas do médulo fotovoltaico e
irradiancia.

e Asondas de tensdo e corrente serao gravadas para analise posterior pelos grupos.

e Combinacdes série e paralelo também podem ser exploradas, lembrando-se, no entanto, do limite de
tensdo dos capacitores (10000pF/50V).

e Um dos canais deve ler a tensdo nos terminais do moédulo fotovoltaico enquanto o outro deve ler a

diferenca de potencial sobre o resistor shunt (6,8Q), valor que é proporcional a corrente que o médulo esta
gerando.

1 Caso este procedimento seja feito com o médulo exposto a luz natural, deve-se utilizar resistores de poténcia compativel
(5W).



e Arquivos .csv sdo gerados para cada eixo e para cada situacdo de interesse e utilizados posteriormente
para o tracado das curvas IxV e PxV.

e (Cada curva obtida reflete a irradiancia incidente e a temperatura do médulo no momento do teste. Nas
condicdes padrdo a irradiancia é fixada em 1000 W/m2 e a temperatura ambiente em 250C. Portanto, ndo
se esqueca de medir a irradiancia e temperatura com o auxilio do solarimetro.

® Deve-se buscar periodos de irradiancia estavel e medida da mesma o mais proximo possivel (em tempo)

do momento em que os dados sdo coletados pelo osciloscépio e (no espago) na localizagdo do médulo
fotovoltaico.

Relatorio. O Relatério deve conter:

1. Curvas IxV e PxV do painel solar para as condicdes do ensaio.

2. Ponto de maxima poténcia (P, I e V). Uma opgao para se calcular o valor maximo da poténcia é a partir da
equacdo de uma funcdo ajustada aos pontos do grafico PxV. Outra alternativa é a interpolagdo a partir dos
pontos da curva resultante.

3. Tensao de circuito aberto (Voc) e corrente de curto-circuito (Isc).

Nota: Como utilizar o potencidometro do médulo fotovoltaico (OPCIONAL)

Para utilizar o potenciometro do painel solar, mova a chave para esquerda e ligue o Disco de Newton, o carrinho,
um multimetro, ou qualquer outro dispositivo que funcione em corrente continua até um maximo de 16V nos
bornes azul e preto do painel. Feita esta ligacao é possivel controlar a tensdo fornecida pelo painel. Para isto basta
girar o potenciometro para direita para aumentar a tensdo e para esquerda para diminuir a tensao.



Anexos

Foto da face traseira do mddulo fotovoltaico (Kyocera KS5)

EE KYOCERA
A maior Cia Elétrica
Solar Fotovoltaica do Mundo

ATENCAO
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KYOCERA SOLAR, Inc

PHOTOVOLTAIC MODULE
MODEL: KS5. SERIAL N°: 18644 04200

Pmax: 5.0 W @ 1000W/m' - AM1.5-25°C

: B
Ipm“ =g A - Maximum System Voltage: 600 V
Vpmaxc eV Fire Rating: Class C

Isc: 0.3L A |.Field Reting: Stranded Cooper O
Voc:  21.5 V | Insulated for 80 °C

Manufactured by SOLARTEC S.A.
under licence of KYOCERA SOLAR, Inc.

A49877 : - L Made in Argentina
' /\ WARNING

DO NOT TOUCH TERMINALS
HAZARDOUS ELECTRICITY CAN SHOCK

Codigo de Cores
Exemplo de como se utiliza o cédigo de
cor Valor Tolerancia cores:
prata -2 10%
ouro -1 5% 10 10”
preto 1] T "
marrom 1 1% A : .
o Faixa de Tolarancia
VermE!hO 2 2% Terceira Faixa (vermelho#
laranja 3 Segunda Faixa (preto) +—
amarelo 4 Primeira Faixa (marrom)
verde 5
azul 6
violeta 7
cinza 8
branco 9

Informacdes Complementares:

Manuais dos equipamentos e informag0es complementares sobre propagacao de incertezas podem ser

encontrados no endereco http://www.fisica.alegre.ufes.br/ na aba associada ao Laboratério 2 de Fisica
(Lab2).


http://www.fisica.alegre.ufes.br/

