Aula Pratica 9

Optica: Polarizacao da Luz

Depto. Quimica e Fisica— CCENS/UFES

Estratégia: Execucao, pelos alunos com supervisdo do professor, dos experimentos
envolvendo polarizagdo da luz com equipamentos contidos nos kits de banco 6tico
AZEHEB.

Sugestao:

e Fazer registro de imagens que auxiliem na elaboracao dos relatorios.
e Os grupos devem anotar suas observacoes que serdo utilizadas na elaboracao dos

relatorios.
Assuntos Estudados Procedimentos
- Principios de funcionamento de instrumentos - Uso de equipamentos contidos no kit de banco
opticos (lentes, polaroides, redes de difracdo etc). | 6tico AZEHEB, com o objetivo de entendimento
- Polarizacdo da luz. do fendmeno de polarizagdo.

- Explicacdo pelo professor sobre os conceitos
relacionados a polarizagdo.




Cuidados Especiais

PESSOAL
e Risco de choque elétrico.
e Cuidado com os olhos ao utilizar a fonte de luz branca.

EQUIPAMENTOS

e Ler atentamente as instrucdes nos manuais dos equipamentos e/ou seguir fielmente as
instrucoes do Professor;

e Antes de liga-los a rede elétrica verificar se o ajuste da tensdo de alimentagdo de
equipamentos esta correto (110 ou 220 Volts). Lembrar que o laboratério possui pontos de
alimentacdo em ambas as tensoes.

e Nao usar instrumentos pontiagudos préximos as lentes, para evitar que as mesmas sejam
danificadas.

Operacao

1. Cada equipamento deve ser operado de acordo com as instru¢oes contidas nos seus respectivos
manuais de operagao.

Procedimentos

a. Introducado sobre ondas eletromagnéticas, comprimento de onda, frequéncia, velocidade de uma
onda, reflexdo, refracdo, difracdo e polarizacao.

Montagem do aparato, conforme roteiro anexo:

Parte 1: Polarizacdo da luz — experimento 1

Parte 2: Polarizacdo da luz — experimento 2

Parte 3: Polarizacdo da luz — rotacdo de Fadaday
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Conteudo do Relatorio

Fazer relatério com as seg¢des sugeridas e incluir na secdo de discussdo dos resultados os seguintes
tépicos, com base nas suas observagdes e explica¢des fornecidas durante a aula pratica:

a. Explicar se os resultados estdo de acordo com a teoria.
b. Anexar o roteiro preenchido com os dados obtidos e resposta as perguntas formuladas no
mesmo.

O relatorio deve conter explicacdes objetivas e sucintas e sequir a estrutura sugerida.

Anexar fotos ou representacdes que facilitem o entendimento.

Incluir especificagdes técnicas dos equipamentos utilizados.

Informacdes Complementares

Manuais com especificagdes técnicas dos equipamentos (www.fisica.alegre.ufes.br)



http://www.fisica.alegre.ufes.br/

Parte 1: POLARIZACAO DA LUZ - EXPERIMENTO 1
Materiais:

e 01 base metélica 8 x 70 x 3cm com duas mantas magnéticas e escala lateral de 700mm;

e (1 fonte de luz branca 12V — 21W, chave liga-desliga, alimentacdo bivolt e sistema de
posicionamento do filamento;

e 01 lente cristal convergente biconvexa com @ 6cm e distancia focal de 12cm, em moldura
plastica com fixacdo magnética;

e 04 cavaleiros metalicos;

e 01 diafragma com uma fenda;

e (1 disco giratério @ 23cm com escala angular e subdivisoes de 1°

e 01 suporte para disco giratério;

e 01 anteparo para projecao com fixador magnético.

e 02 polaroides em moldura pléastica com fixagdo magnética.

Procedimentos

1. Montar o equipamento conforme a figura abaixo.

2. Colocar sobre a base metalica um cavaleiro metélico com lente convergente de distancia focal
12cm e fixar no cavaleiro o diafragma com uma fenda.

3. Colocar na extremidade da base metéalica um anteparo para projecdo e ligar a fonte de luz.

4. Colocar sobre a base metalica, um polaroide fixo no cavaleiro e a 10cm da lente.

5. Observar a projecdo luminosa e colocar sobre a base metalica o segundo polaroide e a 10cm do
primeiro polaroide.

6. A projecdo luminosa sobre o anteparo de projecao . (desapareceu /
diminuiu / ndo se alterou)

7. Girar o segundo polaroide sobre o cavaleiro num angulo de 90° em relagdo ao primeiro
polaroide.

8. Repetir os procedimentos acima e comentar sobre a polarizagdo da luz.




Parte 2: POLARIZACAO DA LUZ - EXPERIMENTO 2

Materiais:

01 fonte de luz branca 12V — 21W, chave liga-desliga, alimentacdo bivolt e sistema de
posicionamento do filamento;

01 lente cristal convergente biconvexa com ¢ 6cm e distancia focal de 12cm, em moldura
plastica com fixacdo magnética;

04 cavaleiros metalicos;

01 diafragma com uma fenda;

01 disco giratério @ 23cm com escala angular e subdivisoes de 1°%

01 suporte para disco giratorio;

01 anteparo para projecao com fixador magnético;

02 polaroides em moldura plastica com fixacdo magnética.

Procedimentos:

1.

10.

11.

Montar o equipamento conforme a figura abaixo.
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Colocar na frente da fonte de luz um cavaleiro metalico com uma lente convergente de distancia
focal 12cm e o diafragma com uma fenda.

Ligar a fonte de luz e ajustar o raio luminoso bem no centro do transferidor.

Colocar o semicirculo no disco 6tico, conforme a foto e ajusta-lo no disco 6tico de tal modo que
o angulo de incidéncia seja igual a 0°, o angulo de refragdo também 0°.

Fixar em outro cavaleiro metéalico um polaroide e em outro cavaleiro o anteparo de projecao.
Girar o disco 6tico 20°, observar o raio refletido, colocar na mesma direcao do raio refletido o
polaroide e projetar o feixe refletido no anteparo a 10cm do polaroide.

Girar o polaroide de 90° e observar a projecdo do feixe luminoso e retornar o polaroide para a
mesma posicdo.

Girar o disco 6tico para 40° e observar o raio refletido, reposicionar, o conjunto polaroide e
anteparo de projecao.

Girar o polaroide de 90° e observar a projecdo do feixe luminoso, e retornar o polaroide para a
mesma posicao.

Repetir esses procedimentos para os angulos entre 50° e 60°, encontrar um angulo de reflexado de
tal modo que girando o polaroide a projecdo desaparece.

Medir o angulo de reflexdo que tem a luz polarizada.
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12. Encontrar a tangente do angulo 6g;
tang 0g =

13. Comparar esse valor com o indice de refragdo do material (acrilico) encontrado no experimento
anterior.
n =

14. Admitindo uma tolerancia de erro 5%, podemos considerar que a tangente do angulo de
Brewster 0 é igual ao indice de refracdo do material?




Parte 3: POLARIZACAO DA LUZ - ROTACAO DE FARADAY
Materiais:

e 01 base metélica 8 x 70 x 3cm com duas mantas magnéticas e escala lateral de 700mm;

e (1 fonte de luz branca 12V - 21W, chave liga-desliga, alimentagdo bivolt e sistema de
posicionamento do filamento;

e (1 lente de vidro convergente biconvexa com J50mm, DF 50mm, em moldura pléastica com
fixacdo magnética;

e 01 lente de vidro biconvexa @50mm, DF 100mm, em moldura plastica com fixacdo magnética;

e (1 lente de vidro convergente plano-convexa com @J60mm, DF 120mm, em moldura plastica
com fixacdo magnética;

e 02 polaroides;

e (5 cavaleiros metalicos;

e 01 anteparo para projecdo com fixador magnético;

e (1 régua de plastico bem simples.
Procedimentos:

1. Montar o equipamento conforme a figura abaixo.
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2. Colocar sobre a base metalica a fonte de luz e os 5 cavaleiros metalicos:
e  Primeiro cavaleiro: lente cristal convergente biconvexa com distancia focal de 5cm + lente
cristal convergente plano convexa com J6cm e distancia focal de 12cm.
e Segundo e terceiro cavaleiro: polaroides.
e Quarto cavaleiro: lente cristal convergente com @J5cm e distancia focal de 10cm, em
moldura plastica com fixacdo magnética.
e  Quinto cavaleiro: anteparo de projecao.
3. Ajustar a posi¢do da lente de 5cm de distancia focal para que o feixe de luz ilumine bem o
primeiro polaroide colocado a aproximadamente 10cm.
4. O segundo polaroide deve ser colocado a aproximadamente 5cm do primeiro de tal modo que
também fique bem iluminado.
5. Se o anteparo de projecdo esta recebendo luz da fonte, é por que est4 passando luz pelos
polaroides. Girar um dos polaroides para que fiquem cruzados.



10.

Colocar a lente, 10cm de distancia focal para projetar no anteparo a imagem da régua colocada
entre os polaroides.

Observar a projecao luminosa.

O plano de luz polarizada no primeiro polaroide apresentou rotacdo? Justifique sua resposta.

A rotacdo do plano de luz polarizada é chamada de:
Citar aplicacdes da rotacdo de Faraday:




