Universidade Federal do Espirito Santo

CAMPUS ALEGRE

Laboratorio 1 de Fisica

Atividade Experimental: Sequnda Lei de Newton

Material Necessario

01 Trilho de Ar (120 cm);

01 crondmetro digital multifungées com fone DC 12V,
02 sensores fotoelétricos com suporte fixador (S; e Sy);
01 eletroim& com bornes e haste;

01 fixador de eletroimd com manipulo;

01 chave liga-desliga;

01 'Y de final de curso com roldana raiada;

01 suporte para massas;

02 corpos de prova (10 g) com furo central de 2,5 mm;
02 corpos de prova (20 g) com furo central de 2,5mm;
01 cabo de ligagdo conjugado;

01 unidade de fluxo de ar (compressor) com mangueira de 1,5”’;
01 cabo de forga tripolar 1,5m;

01 pino para carrinho com fixador para eletroima;

01 carrinho para trilho de ar;

01 pino para carrinho para interrupcéo de sensor;

01 balanca digital ou analdgica;

01 régua de 50 cm.

Objetivos
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» Verificar experimentalmente a 22 Lei de Newton por meio de medidas diretas e

indiretas da aceleracdo, quando corpos de provas sdo submetidos & acdo da

Forca Peso;

» Determinar o médulo da forca tensora no fio que conecta o carrinho ao suporte;



Procedimento Experimental
1) Faca a montagem do aparato experimental conforme a ilustracdo abaixo. No
cronometro escolher a fungdo F2.

2) Com o auxilio de uma balanca meca a massa do carrinho (MC J_roMC), do suporte

(My +0My) e dos corpos de prova (M, £oM,). Anote os valores na Tabela 1 com

suas respectivas incertezas. Utilize para o erro da balanca o valor 2% (dois por cento)
para cada uma das medidas.

3) Coloque o carrinho no centro do trilho de ar, nivele-o de tal forma que ele fique
parado.

4) Meca a distancia horizontal existente entre o pino no topo do carrinho e a marcagéo
central do sensor, quando o carrinho encontra-se encostado na chave magnética.
Sugestdo: Posicionar 0 sensor S, até obter um deslocamento de aproximadamente
Ax=30cm.

Tabela 1

(Mo £0M,) (Mg +0M;)| (M, £oM, ) (M, £0M, )| (My£0M,) | (M, £oM,)
g g 9 g g g

5) Com um cabo apropriado conecte a chave liga - desliga (START) ao crondémetro,
usando o borne CH e ligue a chave magnética a fonte de tensdo variavel deixando em
série a chave liga - desliga. Ajuste a tensdo aplicada para que o carrinho ndo fique muito
fixo no eletroimd@ (chave magnética). Ligue o cabo do sensor no borne S2 do
cronometro.

6) Inicie a atividade pratica colocando um corpo de prova de 10 g no suporte e 0s outros

trés corpos de prova no carrinho. Anote os valores da nova massa no suporte
(Mq +0My) e no carrinho (M, +0M_ ) preenchendo a Tabela 2. Importante utilizar a
propagacdo de incertezas, quando as massas forem somadas.

7) Repita esse procedimento, completando todas as linhas da tabela, para isso permute

os trés corpos de prova restantes no carrinho, transferindo-os para o suporte. Sendo



assim, o carrinho ficara sem nenhum corpo de prova e 0 suporte com 0s quatro corpos

de prova na ultima medida.

Tabela 2
N (M, +oM,) (Mg toMg) | (F +oF;) | (a,*oa,)
g g N m/s?
1
2
3
4

8) Com o auxilio do cronémetro meca tempo (ti + otl) de deslocamento do carrinho até

0 sensor e, posteriormente, anote-o na Tabela 3. Para isso, realize cinco vezes 0 mesmo

procedimento, a fim de, obter o tempo médio (fmiofm) para cada uma das

configuracBes acima, ou seja, devido a permutacdo das massas entre o carrinho e 0

suporte. Utilize como incerteza do tempo 2% do seu valor principal.

Tabela 3
N (t,xot,) | (t,£ot,) | (t,xot,) | (t,xot,) | (tsxots) (£, £of )
S S S S S S
1
2
3
4

9) Posteriormente, calcule 0 modulo da Forca Tensora (FT iaFT) no fio e a aceleracéo

média (a, +oa_ ) desenvolvida pelo carrinho. Nesse sentido vocé precisar utilizar da

Segunda Lei de Newton, entretanto os resultados obtidos poderdo ser comparados via

equacdo da funcdo horaria da posicdo para 0 MRUV. Anote os resultados com suas

respectivas incertezas na Tabela 2.

10) Esboce um gréafico da Forca Tensora em funcdo da aceleracdo média e discuta o

resultado obtido para o coeficiente angular da reta. Ndo se esqueca de calcular as

incertezas das medidas requisitadas.




